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1 Technische Bedingungen

Grundsatzlich gelten die technischen Spezifikationen aus der VSE Branchenempfehlung ,Empfehlung
Netzanschluss fiir Energieerzeugungsanlagen® (NA EEA - CH). Im Folgenden werden die technischen
Angaben aus den Kapitel 6 und 7 prazisiert.

Diese Technischen Bedingungen gelten fiir alle Arten von Energieerzeugungsanlagen (EEA) wie z. Bsp.
Wasserkraftanlagen, Windenergieanlagen, PV-Anlagen sowie thermische und chemische Erzeugungs-
anlagen (inkl. Batteriespeicher).

1.1 Steuerung, Regelung und Messung1

EEA diirfen unter folgenden Bedingungen ans Verteilnetz parallelgeschaltet werden
- Es darf kein Ausldsekriterium des Schutzes anstehen
- Netzspannung und Frequenz mussen auf allen drei Phasen innerhalb der vorgegebenen Tole-
ranzen sein
- Zuschaltung mit Zeitverzégerung > 2 min
- Regelbare EEA sollen mit einem Gradienten von 10% der Wirkleistung Pmax pro Minute steigen
- Nicht regelbare EEA missen nach dem Zufallsprinzip nach ca. 2...10 min wieder zuschalten

Die EEA muss folgende Schnittstellen aufweisen oder zur Verfiigung stellen
- Analoger oder 4 digitale Eingange zur Blindleistungsregelung (z.B. cos¢) fur EEA >100kVA
- Binareingang zur Abschaltung der EEA fur EEA < 30 kVA (Einspeiseleistung = 0 kVA)
- Binareingange zur Steuerung der Wirkleistung nach Sollwert fir EEA > 30 kVA
Ein Binareingang fiir 60% der Nennleistung
Ein Binareingang fiir 30% der Nennleistung
Ein Binareingang fiir 0% der Nennleistung

Zusatzliche Rickmeldungen, Messwerte fiir EEA > 200 kVA
- Es sind geeignete Schnittstellen (z. Bsp. Datenloger Solar Log) fur die Messwerte |, U, P, Q
vorzubereiten. Die Online-Messwerte kénnen bei Bedarf zum Verteilnetzbetreiber (VNB) tber-
tragen werden.
- Potentialfreie Kontakte fur die Rickmeldung von Schalterstellung Anschlussfeld und Schutz-
ausldsung.

1.2 Schutz

Die Schutzeinrichtungen muissen Fehler (z.B. Kurzschlisse und Erdschliisse) auf der Seite der EEA
erkennen und abschalten. Zusatzlich mussen Fehler im nahen Verteilnetz (gleiche Spannungsebene)
erkannt werden, damit sich die EEA nach einer festgelegten Zeit vom Verteilnetz trennt. Die Betreiber
von EEA sind fur die Sicherstellung des Eigenschutzes selbst verantwortlich.

1.2.1 Priifung der Schutz- und Schalteinrichtungen

Der EEA-Betreiber hat selbst Vorsorge dafir zu treffen, dass Schalthandlungen, Spannungsschwan-
kungen, automatische Wiedereinschaltungen oder andere Vorgange im Netz des VNBs nicht zu Scha-
den an seinen Anlagen filhren und dass in diesem Fall seine EEA keinen Schaden an Anlagen von
Dritten provoziert.

Alle Schutz- und Schalteinrichtungen sind gemass Starkstromverordnung alle 5 Jahre zu priifen bzw.
prifen zu lassen.

' Der Verteilnetzbetreiber (VNB) bendtigt die Steuermoglichkeiten und die Messwerte, um die Netzstabilitdt und den sicheren
Netzbetrieb gewahrleisten zu kénnen.

Die Schnittstellen miissen im Bereich der Energiemessung angeordnet werden. Die Schnittstellen und Verbindungen zwischen
Schnittstelle und EEA sind auf Verlagen des VNB durch den Anlagenbetreiber auf eigene Kosten zu erstellen.
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1.2.2 Anlageschalter

Der Anlageschalter ist gemass den glltigen Normen auszufiihren.

Treten im Verteilnetz Stérungen auf, die Arbeiten im Verteilnetz oder eine Anderung des Netzschaltzu-
standes bzw. eine mdgliche Impedanzveranderung nach sich ziehen, oder werden Arbeiten im Not-

stromgruppenbetrieb ausgefiihrt, muss die EEA ausgeschaltet und gegen ein unkontrolliertes Wieder-
zuschalten gesichert werden kénnen.

1.2.3 Entkupplungsschutz / NA-Schutz

Alle EEA missen pro Messkreis an einem zentralen Ort vom Netz getrennt werden kénnen.

Far Anlageleistungen > 30 kVA ist am Netzanschluss ein Entkupplungsschutz (Netz- und Anlagen-
schutz) mit zentralem Kuppelschalter je gemessener Erzeugungsanlage im Bereich des Anschluss-
punktes erforderlich. Der Kuppelschalter besteht aus zwei in Reihe geschaltete, elektrische Schaltein-

richtungen. Ab einer Leistung > 100 kVA sind nur Leistungsschalter oder Motorschutzschalter zulassig.
Ausfuhrung und Funktionsweise des Kuppelschalters geméass Beschreibung NA EEA.

1.24 Schutzeinrichtung fiir EEA > 1 MVA mit Anschluss im Mittelspannungsnetz

Die Schutzeinrichtung und Schutzeinstellungen sind mit dem VNB abzusprechen.

1.3 Verhalten der EEA im Verteilnetz

1.3.1 Normalbetrieb

Erzeugungsanlagen, die mittels Synchronisierungseinrichtungen und automatischer Spannungsrege-
lung ans Verteilnetz geschaltet werden, dirfen keine unzulassigen Spannungsanderungen verursa-
chen. Hierzu missen entsprechende Optimierungen bei Spannungsregler- und Synchronisierungsein-
richtungen vorgenommen bzw. Strombegrenzungsmassnahmen vorgesehen werden. Nicht selbster-
regte Asynchrongeneratoren dirfen nur im Bereich von 95% bis 105% ihrer Synchrondrehzahl zuge-
schaltet werden. Inselbetriebsfahige, selbsterregte Asynchronmaschinen, die nicht spannungslos zuge-
schaltet werden kdnnen, missen die Zuschaltbedingungen fiir Synchronmaschinen einhalten.
Blindleistungsregelung (statische Netzstiitzung)

Ohne besondere Vorgaben des VNB ist ein cos¢ = 1 einzustellen.

EEA miissen unter normalen Betriebsbedingungen in der Lage sein, Blindleistung in den nachfolgend
aufgefiihrten Leistungsfaktorbereichen abzugeben resp. aufzunehmen.

Wenn notwendig bestimmt der VNB dabei eine der folgenden Steuerungsarten:
- Fester Verschiebungsfaktor cos¢
- Verschiebungsfaktor cos¢(P)
- Konstante Blindleistung Q
- Blindleistungsabgabe/-aufnahme in Abhangigkeit der Spannung Q(U)

Wird eine Kennlinie cosd(P) vorgegeben, so muss sich jeder aus der Kennlinie ergebende Sollwert
innerhalb von 10 Sekunden automatisch einstellen.

800 VA < 3SEmax £ 30 kVA: cosd = 0.95untererregt bis cosd = 0.95ubererregt
30 kVA < 3Semax £100 kVA:  cosd = 0.9untererregt bis cosd = 0.9ubererregt

2£Semax > 100 kVA: cosd = 0.9untererregt bis cosd = 0.9ubererregt
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1.3.2 Verhalten bei Storungen im Verteilnetz

Betreibt der VNB ein geldschtes Mittelspannungs-Verteilnetz wird bei einem Erdschluss die Versor-
gungsspannung in der Regel nicht automatisch ausgeschaltet. EEA mussen nicht vom Verteilnetz ge-
trennt werden.

Bei einem Kurzschluss im Verteilnetz wird, je nach Netzkonstellation, nach ca. 100 ms eine KU/LU ein-
geleitet. Die KU-Ausschaltzeit betragt ca. 300 ms. Wahrend der KU-Ausschaltzeit muss sichergestellt
werden, dass die EEA vom Verteilnetz getrennt wird.

1.3.2.1 EEA <1 MVA Spannungs-Zeit-Verhalten u(t)-Kennlinie

EEA =< 800 VA sind bei Spannungsunterbriichen unverziglich vom Netz zu trennen (Ausldsezeit
200ms).

Hinsichtlich Spannungseinbriichen im Verteilnetz missen EEA > 800 VA das Verhalten gemass der
nachfolgenden Abbildung aufweisen. Die nachfolgenden Prozentangaben zur Spannung beziehen sich
auf die Leiter-Erde-Spannung (Niederspannungsnetz) oder verkettete Spannung (Mittelspannungs-
netz).

A Uberspannungsschutzbereich
T Netztrennung erlaubt ‘ Netztrennung gefordert
1152T L L £ -

1,14

B Netztrennung nicht erlaubt

0.9t

0,54

0.7+

051

051

D4+ MNetztrennung erlaubt Netztrennung gefordert

034

0.2}

it Unterspannungsschutzbereich

I I I b=
0 0,1 02 0.3 04 05 sec.
Abbildung: Ausldse-Kennlinie fir EEA < 1 MVA in Niederspannung oder Mittelspannung

Einstellwerte fiir Schutzfunktionen
Funktion Schutzeinstellwerte
Uberspannungsschutz U> (10min-Mittelwert)* 1.1 Un < 200 ms
Uberspannungsschutz u>> 1.15 Un** < 200 ms
Unterspannungsschutz U< 0.80 Un < 200 ms
Uberfrequenzschutz f> 51.5 Hz (U > 70% Un) < 200 ms
Unterfrequenzschutz f< 47.5 Hz (U > 70% Un) < 200 ms
Inselnetzerkennung IAbschaltung innerhalb 5 s nach Netztrennung
Un = Nennspannung (230 V) oder = Uc vereinbarte Versorgungsspannung im Mittelspannungsnetz
* kann auf dem Stromrichter realisiert werden.
** wenn kein 10-min-Mittelwert (U>) vorhanden, ist U>> 1.1 Un
Hinweis: Ruckfallverhdltnisse (Hysterese) der Relais bzgl. Uberfunktion/Wiederzuschaltung beachten

Seite 5 von 11



1.3.2.2 EEA >1 MVA Spannungs-Zeit-Verhalten u(t)-Kennlinie

Hinsichtlich Spannungseinbriichen missen EEA das Verhalten gemass der nachfolgenden Abbildung
aufweisen. Die nachfolgenden Prozentangaben zur Spannung beziehen sich auf die verkettete Span-
nung.

In Absprache mit dem VNB kénnen flir Asynchrongeneratoren, abhangig vom Netzkonzept, separate
Kennlinien und Schutzeinstellungen gemass der VSE Branchenempfehlung NA EEA vorgegeben wer-
den.

Uc
,;} : Netztrennung gefordert Uberspannungsschutzbereich
1,26—1
124 |
T
1.1+
1.0+ Netztrennung nicht erlaubt
n,sﬂ'_
nat ; -
074 —
06l Netztrennung erlaubt
05l (Abstimmung mit VNB)
04t
Ej i ' Unterspannungsschutzbereich
014
— | | | =
0 012 03 04 05 06 07 10 15 20 25  sec.
0,15
Abbildung: Auslése-Kennlinie fir EEA > 1 MVA in Mittelspannung
Einstellwerte fiir Schutzfunktionen
Funktion Schutzeinstellwerte
Uberspannungsschutz U> (10min-Mittelwert)* 1.1 Uc Momentan
Uberspannungsschutz u> 1.15 Uc 2s
Uberspannungsschutz u>> 1.25 Uc 100 ms
Unterspannungsschutz U< 0.85 Uc 15s
Unterspannungsschutz  U<< 0.3-0.7 Uc 150 ms
Uberfrequenzschutz > 51.5 Hz (U > 70%Uc) 200 ms
Unterfrequenzschutz f< 47.5 Hz (U > 70%Uc) 200 ms
Uc = vereinbarte Versorgungsspannung )
Momentan = 50...150 ms (zur Vermeidung von Uberfunktionen)
*Sofern vorhanden )
Hinweis: Rickfallverhéltnisse (Hysterese) der Relais bzgl. Uberfunktion/Wiederzuschaltung beachten

1.3.2.3 Wiederzuschaltung einer Erzeugungsanlage nach einer Stérung

Im Verteilnetz kann es in Folge von Kurz- und Erdschlissen zu manuellen oder automatischen Wieder-
einschaltungen kommen.

Bei Ein- und Ausschaltungen von EEA entstehen Spannungsanderungen, welche die Grenzwerte ge-
mass den Technischen Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen DACHCZ nicht Uberschreiten
durfen.

Eine Synchronisierung der EEA mit dem Verteilnetz muss zwischen 49.0 Hz und 51.0 Hz mdglich sein.
Dabei liegt die Spannung zwischen 90...110% Un.
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Bei Umrichtern (z.B. PV-Anlagen) erfolgt eine automatische Wiederzuschaltung einer Erzeugungsein-
heit, wenn die Spannung am Anschlusspunkt zwischen 90%...110% der Nennspannung ist (kleinster
Wert der verketteten Spannungen) und die Frequenz zwischen 47,5 Hz und 50,05 Hz liegt.

Die Verzdgerungszeit fir die Wiederzuschaltung liegt zwischen 2 min und 30 min. Fir unterschiedliche
Schutzauslésungen kénnen die Verzdgerungszeiten verschieden sein.

1.3.2.4 Blindleistungs-Unterspannungsschutz (Q-U-Schutz)

Bei Asynchrongeneratoren und permanent-erregten Generatoren von EEA > 1 MVA im Mittelspan-
nungsnetz ist der Q-U-Schutz am Anschlusspunkt zwingend nétig.

Funktion Schutzeinstellwerte

Ind. Blindleistungsaufnahme > 5 % Auslosezeit0.5s-15s
der vereinbarten Nennleistung (kleiner Schutzendzeit des Netzes)

Q-U-Schutz U <0.85 Uc

1.3.2.5 Spannungsstitzung bei Netzfehler durch Blindstromeinspeisung

Zur dynamischen Netzstutzung mussen EEA > 1 MVA im Mittelspannungsnetz einen Blindstrom in das
Verteilnetz einspeisen, um die Spannung zu stitzen.

Bei einem Spannungseinbruch von mehr als 10% des Effektivwertes der Generatorspannung ist eine
Spannungsregelung zu aktivieren. Diese Spannungsregelung muss die Bereitstellung eines Blindstro-
mes an der Unterspannungsseite des Maschinentrafos mit einem Beitrag von mindestens 2% des
Nennstromes je Prozent des Spannungseinbruches sicherstellen. Die Anlage muss in der Lage sein,
innerhalb von 20ms den gewtinschten Blindstrom ins Netz zu speisen. Im Bedarfsfall muss eine Blind-
stromabgabe von mindestens 100% des Nennstromes mdglich sein. Nach Ruckkehr der Spannung im
Bereich des Totbandes muss die Spannungsregelung gemass der vorgegebenen Charakteristik min-
destens uber 500ms aufrechterhalten werden.

1.3.2.6 Frequenzverhalten

Bei Frequenzen zwischen 47.5 Hz und 51.5 Hz ist eine automatische Trennung vom Verteilnetz auf
Grund der Frequenzabweichung nicht zuldssig (in Abhangigkeit von der Zeit).

Beim Unterschreiten von 47.5 Hz oder Uberschreiten von 51.5 Hz muss eine automatische Trennung
innerhalb 1s vom Verteilnetz erfolgen.

Reduzisning zulissig
falls aus Grimden

des Anlagenprozesses
/| erfordertich

00+ ’—g;
w L Leistungsreduktion um 40 % / Hz.

Bei Typ 1 Anlagen ist Prax bei
B 4 Typ 2 Anlagen Pmom massgebend

in (%) von Pmax

T4 4
/

50 4

s

0 4

— | 1 1 I I I
47,5 48,0 435 400 485 500|505 51.0 515 (Hz)
sz 415 280 485 490 405 500 505 510 515

g | | | | | | | | |

Abbildung: Ubersicht von frequenzabhangigen Leistungsreduktionen
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Frequenzverhalten bei Unter- oder Uberfrequenz

Bei netzbetriebsbedingter Reduktion der Frequenz ist eine Leistungsreduktion der Erzeugungsanlage
zulassig.

Bei einer Netzfrequenz von 50.2 Hz und héher missen EEA ihre Leistung gemass folgender Abbildung
reduzieren.

Synchrone Erzeugungsanlagen (Typ 1) missen im Frequenzbereich zwischen 50.2 Hz und 51.5 Hz die
maximale Wirkleistung Pm mit einem Gradienten von 40% * Pm pro Hertz reduzieren.

Asynchrone oder Stromrichter Erzeugungsanlagen (Typ 2) missen im Frequenzbereich zwischen 50.2
Hz und 51.5 Hz die momentan erzeugte Wirkleistung Pm (bezogen auf aktuellen Wert zum Zeitpunkt)

der Uberschreitung der Netzfrequenz 50.2 Hz mit einem Gradienten von 40% * P pro Hertz reduzieren.
Abbildung: Leistungsreduktion bei Uberfrequenz (TC-CH 2013)

AP=40%*P, pro Hz

AP

50.2 HZ - fru

AP=20P,,
' 50 Hz

mit 50.2 Hz € fuu € 51.5 Hz
Pm max. Leistung (Typ 1), momentane Leistung (Typ 2)
HP Leistungsreduktion

Fietz Netzfrequenz

Keine Einschrankung:  47.5 Hz Fhietz <= 50.2Hz

<
Trennung vom Netz: faats = 47.5Hz wund
>  G5L.5Hz

etz

14 Netzriickwirkungen / stérende Beeinflussungen

Unter Netzrickwirkung versteht man die Beeinflussung des Verteilnetzes durch angeschlossene elekt-
rische Gerate und die gegenseitige Beeinflussung von elektrischen Geraten Uber das Verteilnetz. Treten
durch den Betrieb von Geraten und Anlagen Stérungen im Verteilnetz auf oder werden die Grenzwerte
gemass ,Technische Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen DACHCZ® am Verknipfungspunkt
Uberschritten, so kann der VNB besondere Massnahmen zu deren Behebung verlangen. Die Kosten
zur Behebung dieser stérenden Beeinflussungen gehen zu Lasten des Verursachers.

Generell missen EEA dreiphasig ans Verteilnetz angeschlossen werden, um Spannungsunsymmetrien
zu verhindern.

Der einphasige Anschluss einer EEA ist moglich, sofern £SEmax < 3.6 kVA pro Phase (:SEmax = max.
Scheinleistung einer EEA).

Somit ergibt sich eine maximale Anlagenleistung von 10,8 kVA aus einphasigen, nicht kommunikativ
gekoppelten Erzeugungsanlagen. Anlagen mit mehreren einphasigen Erzeugungsanlagen missen sich
im Betrieb wie dreiphasige symmetrische Erzeugungsanlagen verhalten. Dies kann mit einer kommuni-
kativen Kopplung der einzelnen Erzeugungsanlagen oder mit Dreiphasenspannungsuberwachungsre-
lais sichergestellt werden.
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1.4.1 Kommunikationssysteme

Der VNB betreibt Tonfrequenz-Rundsteueranlagen (TRA). Falls eine Erzeugungsanlage den Betrieb
der Rundsteueranlagen unzulassig beeintrachtigt, sind vom EEA-Betreiber Massnahmen zur Beseiti-
gung der Beeintrachtigung zu treffen, auch wenn die Beeintrachtigungen zu einem spateren Zeitpunkt
festgestellt werden.

Kommunikationsgerate Uber Power Line Communication (PLC, verwendet von Smart Metering / - Grid
Systemen) kommunizieren in der Regel im CENELEC A Band (35 bis 91kHz). Falls eine Erzeugungs-
anlage die PLC-Kommunikation unzulassig beeintrachtigt, sind vom EEA-Betreiber Massnahmen zur
Beseitigung der Beeintrachtigung zu treffen.

1.4.2 Blindleistungskompensationen

Erfolgt die Energieerzeugung der EEA (ber eine rotierende Maschine (Asynchrongenerator, Perma-
nentmagnet erregter Generator, teilweise auch bei Synchrongeneratoren), erfolgt die Blindstromkom-
pensation in der Regel Uber Kondensatoren pro Messpunkt. Blindstromkompensationsanlagen sind ge-
mass Werkvorschriften zu verdrosseln.

2 Meldewesen
21 Bedingungen zur Inbetriebnahme, Sicherheitsnachweis

Die EEA darf erst in Betrieb genommen werden, wenn

- die Plangenehmigungsverfigung des ESTI vorliegt (bei Vorlagepflicht)

- die Schlusskontrolle durchgefuhrt ist und dem VNB die Sicherheitsnachweise fiir die AC- und
DC- Installationen vorliegen. Fur die DC-Installationen kann auch ein Mess- und Prufprotokoll
durch den ,Bewilligungsinhaber mit einer eingeschrankten Installationsbewilligung” abgegeben
werden

- die notwendige Netzverstarkung abgeschlossen ist. Eine Inbetriebnahme mit reduzierter Leis-
tung bis zur Fertigstellung der Netzverstarkung kann nach Absprache mit dem VNB gewahrt
werden

- die dem Anschlussgesuch beigelegte Checkliste unterschrieben retourniert wurde

- die Firmware der Wechselrichter gemass dem im Anschlussgesuch mitgeteilten Standist. Die
Parametrierung der Software im Wechselrichter, welche die Beeinflussung des Rundsteuersig-
nals mindert, muss ausgefihrt sein

2.2 Abnahmepriifung / Abnahmemessung
Der VNB flhrt eine Abnahmepriifung / Abnahmemessung durch, wenn ausgehend von der EEA unzu-
l&ssige Netzrickwirkungen zu erwarten sind. Die Messkosten werden dem Anlagebetreiber in Rech-

nung gestellt, sofern die Abnahmeprifung / Abnahmemessung nicht erfolgreich ist.

Der Anlagebetreiber trifft zu eigenen Kosten selber geeignete Massnahmen zur Behebung der unzulas-
sigen Netzriickwirkungen, auch dann, wenn sie erst nach der Abnahme im Betrieb festgestellt werden.

2.3 Anderung der Anlage / Nachkontrollen
Anderungen in der Anlage sind dem VNB fir allfallige Nachkontrollen anzuzeigen.

Der VNB behalt sich vor, jederzeit Nachkontrollen durchzufiihren.
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24 Stilllegung durch den VNB

Der VNB behélt sich das Recht vor, den Parallelbetrieb der EEA aufzuheben, wenn
- Kontrollarbeiten an der EEA durchgefiihrt werden miissen
- die Schutzeinrichtungen der EEA versagen
- die Grenzwerte der ,Technischen Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen DACHCZ*
nicht eingehalten werden
- im Verteilnetz Unterhalts- oder Erweiterungsarbeiten ausgefiuhrt werden missen
- im Verteilnetz Stérungen auftreten

25 Haftung

Der Eigentumer der EEA haftet fir samtliche durch seine Anlage verursachten Sach- und Personen-
schaden im Sinne des Elektrizitdtsgesetzes. Er haftet ferner fir die Aufwendungen des VNBs fiir die
Storungssuche sowie fur Schaden im Verteilnetz, welche durch die EEA auf Grund von Spannungs-
schwankungen, Uberstréme und Frequenzabweichungen verursacht wurden.

3 Schlussbestimmungen

Diese Anschlussbedingungen treten auf den 1. Oktober 2019 in Kraft und gelten fir alle EEA oder
Erweiterungen, welche nach diesem Datum vom VNB mittels Anschlussgesuch beurteilt wurden.

Der VNB ist berechtigt, diese Richtlinie abzuandern oder zu erganzen.
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4,

41

Netz- und Anlageschuz

Anhang

Schema NA-Schutz fiir EEA > 30 kVA

EEA

UM ngEn
{optori)

2t r____u_f_j
o 2 k- a =

Souz [
Kontakt — ]

Schuz —
Kokt ]

Sieuerspanung

{Bed fahiender
StEURrpannLng miss e

M- SChulz auEidsan)

2
Misssspamung |

Muiagliche Varlante, fiir einen Anlagenschaher
%:B Relds dektaur NA Sohtz

werraeEn

Z3hier

X

Il

L

Verteildose pl {J_—|7

[

W

Hausanschiuss mi
%: Aschnlusssichenung
=

Die EEA muss alle im Dokument beschriebenen Vorgaben erflllen.
Hier die wichtigsten Funktionen und Einstellungen:

Folgende Schnittstellen muss die EEA aufweisen (Kapitel 1.1)

EEA > 30 kVA

3 Bindre Eingénge fiur Leistungssteuerung

- 60% der Nennleistung

- 30% der Nennleistung

- 0% der Nennleistung

EEA = 100 kVA

zuséatzlich ein Analoger oder 4 binare Eingange zur Blindleistungsregelung
EEA > 200 kVA

zusatzlich Messwerte |, U, P, Q

Q1 und Q2 (Kapitel 1.2.3)

EEA > 30 kVA Schiitzen

EEA = 100 kVA Leistungsschalter oder Motorschutzschalter
kurzschlussfest mit Nullspannungsauslésung
Fernzuschaltung mdéglich

Parameter fiir NA Schutz AUS (Kapitel 1.3.2.1)

*U> 1.1 Un < 200 ms

U>>1.15 Un < 200 ms

U< 0.80 Un < 200 ms

f>51.5Hz (U > 70% Un) < 200 ms

f<47.5Hz (U > 70% Un) < 200 ms

Inselnetzerkennung Abschaltung innerhalb 5 s nach Netztrennung
*(10min-Mittelwert)

Parameter fur EEA EIN (Kapitel 1.3.2.3)

*U<1.1Un

*U>0.90 Un

f< 50.05 Hz

f>47.5 Hz

Die Verzégerungszeit fur die Wiederzuschaltung liegt zwischen 2 min und 30 min
*(10min-Mittelwert)
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